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Corrigendum

Tato oprava CSN EN 13445-6:2003 prejima modifikaci evropské normy EN 13445-6:2002 vydavanou v souladu
s Resoluci BT C57/2002 pod nasledujicim oznacenim zmé&novych stran v jejich zahlavi:“issue 10(2004-05)".

This Corrigendum to CSN EN 13445-6:2003 implements modifications issned in line whis resolution BT C57/2002
which are identified with following references in the header of pages:“issue 10 (2004-05)."
Narodni pfedmluva

PFejimané modifikace EN 13445-6, jsou v textu vyznaceny svislou ¢arou

Vypracovani opravy normy
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CSN EN 13445-6:2003 (69 54245) Netopné tlakové nadoby — Konstrukce a vypoéet z éervna 2003 se
opravuje takto:

Obsah se doplriuje o prilohu D a méni se pfiloha ZA

Priloha D (normativni) Hodnoceni inavové Zivotnosti

Priloha ZA (informativni) Vztah mezi touto evropskou normou a zékladnimi poZzadavky Smérnice 97/23/EC
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Pfedmluva se doplriuje nasledovné:

Predmluva

Tento dokument (EN 13445-6:2002 a EN 13445.6:2002/A1:2004) byl vypracovan technickou komisi
CEN/TC 54 ,Netopené tlakové nadoby*, jejiz sekretariat zajistuje BSI.

Evropské normé EN 13445-6:2002 je nutno nejpozdéji do listopadu 2002 dat status narodni normy a to
bud vydanim identického textu nebo schvalenim k pfimému pouzivani, a narodni normy, které jsou s ni
v rozporu je nutno zrusit nejpozdéji do listopadu 2002. Zméné EN 13445-6:2002/A1:2004 je nutno nej-
pozdéji do fijna 2004 dat status narodni normy a to bud vydanim identického textu nebo schvalenim
k pfimému pouzivani, a narodni normy, které jsou s ni v rozporu je nutno zruSit nejpozdéji do fijna 2004.

Tento dokument byl vypracovan na zakladé mandatu udéleného CEN Evropskou komisi a Evropskym
sdruzenim volného obchodu a podporuje zakladni poZzadavky evropskych smérnic.

Vztah této normy k Evropské Smérnici je v pfiloze ZA, ktera je nedilnou soucasti této normy.

V této normé pfilohy A a D jsou normativni a pfilohy B a C informativni.

Tato evropskd norma sestava z nasledujicich ¢asti:

Cast 1: VSeobecné;

Cast 2: Materialy;

Cast 3: Konstrukce a vypodet;

Cast 4: Vyroba;

Cast 5: Zkou$eni a kontrola;

Cast 6: Pozadavky pro navrhovani a vyrobu tlakovych nadob a tlakovych &asti z litiny s kuliékovym grafitem:;
CR 13445-7: Netopené tlakové nadoby — Cast 7: Navod na pouzivani postuptl posouzeni shody

Podle Vnitfnich predpist CEN/CENELEC jsou tuto evropskou normu povinny zavést narodni normalizacni
organizace nasledujicich zemi: Belgie, Ceské republiky, Estonska, Danska, Finska, Francie, Irska, Islandu,
Italie, Litvy, LotySska, Lucemburska, Kypru, Madarska, Malty, Némecka, Nizozemska, Norska, Polska,
Portugalska, Rakouska, Recka, Slovenska, Slovinska, Spojeného kralovstvi, Spanélska, Svédska
a Svycarska.
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Doplini se priloha D:
Priloha D (normativni)

Posuzovani unavové zivotnosti

D.1 Zameér

D.1.1 Tato pfiloha uvadi pravidla pro zjednodusené a podrobné posuzovani Unavové Zivotnosti tlakové-
ho zafizeni vzhledem ke zménam tlaku, pfidavhym napétim od prudkych zmén teploty v provoznich
podminkach nebo pfidavnym napétim indukovanym nasledkem puasobeni vnéjsich sil v kritickych zénach
(definice kritickych zén viz 3.1.1). Konstrukce a vyroba tlakového zafizeni musi byt v souladu s &asti 6
a materidl litiny s kuliCkovym grafitem podle tabulky 5.1-1 a tabulky 5.1-2.

D.1.2 Pravidla pro zjednoduSené posuzovani smi byt pouzivana pouze v pfipadé zmén vnitfniho tlaku.
Jina cyklicka zatiZzeni, napf. od zmény teploty b&hem provozu nebo od zmény vnéjSich zatizeni, musi byt
hodnocena podle pravidel pro podrobné posuzovani.

POZNAMKA Pravidla pro zjednodu$ené posuzovani jsou zaloZena na konzervativnich predpokladech. Presné&jsi
méneé konzervativni vysledky mohou byt ziskany podle pravidel pro podrobné posuzovani.

D.1.3 Prfedpoklada se, ze nadoba byla konstruovana v souladu se vSemi pozadavky EN 13445-6. Tato
pfiloha D o posuzovani unavové Zivotnosti musi byt pouzivana pouze tehdy, kdyz provozni podminky
vyzaduji vice nez 200 000 pinych tlakovych cykli nebo ekvivalentni pocet cykld s mensi amplitudou (viz
kapitolu 4) nebo kdyZ je tlakové zafizeni uvaZzovano pfednostné jako zatéZovano necyklicky.

D.1.4 Unavové trhliny se mohou rozsitovat z povrchovych vad na strané opaéné ke zménam tlaku, pfi-
pustna kritéria pro tyto vady jsou uvedeny v 7.1. Kritérium, které ma byt pouZito jako spadajici pod cyklické
zatézovani, je povrchova unavova trhlina, ktera maze byt viditelna optickymi pom{ickami nebo vhodnou
nedestruktivni metodou.

D.2 Specifické definice

Viz EN 13445-3 a kapitolu 3.

D.3 Specifické znacky a zkratky

Nasledujici znacky a zkratky jsou jako dodatek k tém, které jsou uvedeny v 3.3 a v EN 13445-3:2002,
kapitola 4, 17.3 a 18.3.

Cc  koeficient ve vzorci vypoctové unavove kiivky pro komponenty z litiny s kuli¢kovych grafitem;

mc  exponent ve vzorci vypocétové unavové kfivky pro komponenty z litiny s kuli€kovym grafitem.

D.4 Omezeni

D.4.1 Tato pravidla plati pro komponenty navrzené:
a) podle vzorcu;

b) analyzou kone¢nych prvku.

D.4.2 Tato pravidla plati pouze pro komponenty pracujici mimo rozsah oblasti te€eni (creepu) (tj. kdyz
je dovolené namahani nezavislé na Case).

D.4.3 Udaje, na kterych jsou zaloZena tato pravidla, jsou platné pro nekorozivni prostfedi. Pfedpoklada
se, ze v pripadé korozivnich stavl je nutno ucinit opatfeni, tj. pfidavek na korozi nebo ochranu povrchu.
D.5 VsSeobecné

D.5.1 AP se ziska bud pouzitim metody zjednoduseného scitani cykli popsané v EN 13445-3:2002,
18.9.2 nebo metodou rezervového scitani cyklt podle EN 13445-3:2002, 18.9.3.




CSN EN 13445-6/0pr. 1

D.5.2 Vypocty podle D.6 musi byt provadény pro rizné komponenty nadoby. Stanoveni napéti
v odlitcich je zaloZeno na analyze napéti Casti s vruby. Nejniz§i Zivotnost ziskand pro kazdou
z komponent je Unavovou Zivotnosti nadoby.

D.6 Stanoveni dovoleného poctu tlakovych cyklt
D.6.1 Pseudoelasticky rozkmit napéti Ac

D.6.1.1 Vypocet zjednodusenou metodou

AP
AO_simple =P_'77’f (D.6.1.1)

max

Pro zjednoduseni mlze byt pouzit bud nejvyssi dovoleny tlak PS celé nadoby misto tlaku komponenty
(Pmax) nebo vypoctovy tlak P.

POZNAMKA 1 Toto zjednodu$eni vede ke konzervativn&jim vysledkdm.

POZNAMKA 2 Ponévadz f ve vzorci (D.6.1-1) je brano pfi vypo&tové teplot&, pomér Pray/f je nezavisly na teploté.
POZNAMKA 3 Pnax miiZe byt vypodten v souladu s EN 13445-3. KdyZ neni mozny vypoéet podle vzorce pro hlavni

tlakovou ¢ast, muze byt pouzita hodnota ziskana experimentalné podle této normy.

Pro kazdy detail se hodnota 7 (soucinitel koncentrace napéti) ziska z EN 13445-3:2002, tabulka 17-1, ale
ve vzorci pro stanoveni hodnoty 7 musi byt vzat souc€initel hodnoty svarového spoje jako 1. Hodnoty 7 > 3
se neberou v Uvahu; tyto se neprojevuji v odlitcich vyrabénych podle ¢asti 6.

Pro detaily, které nejsou popsany v EN 13445-3:2002 tabulka 17-1, musi byt pouZita hodnota n = 3,
s vyjimkou pfipadu, jestlize mlze byt niz§i hodnota od{vodnéna (ij. modelem koneénych prvku atd., nor-
malni hodnota byva 2-2,4).

POZNAMKA 4 Vys$e uvedeny pomér je napsan pro jednoduchy pfipad jednoosého stavu napjatosti pro porozuméni
principu.

D.6.2 Korekce na rozkmit napéti
D.6.2.1 Tloustka

f, = Fe(0,1InN-0,465) (D.6.2.1)
kde

o5 0,182
F, :( ] (D.6.2.2)

emax

Pro eqax <25 mm, f, =1

Pro emax > 150 mm, plati hodnota f, pro e,.x = 150 mm.

D.6.2.2 Teplota

Pro provozni teploty nad 100 °C je f~ dano vzorcem:

f-=1,03-15.10" .f-1,5.10° (2 (D.6.2.3)
kde
£ =075 . tnax + 0,25 .t (D.6.2.4)

D.6.2.3 Korekéni soucinitel na upravu povrchu

Na upravu povrchu neni nutna Zadna korekce. Tento soucinitel je uvaZovan pfi konstrukci unavovych
kiivek. To znamena, Ze stav povrchu splfiuje poZadavky 7.1. Av8ak kone&na Uprava povrchu pfiméfena
pfislusnému formovacimu postupu je prospésSna pro udrZeni nizkych lokalnich napéti na strané opacné
k plisobeni zmén tlaku.
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D.6.2.4 Stredni napéti

Korekéni soucinitel stfedniho napéti f,, se stanovi jako funkce soucinitele citlivosti stfedniho napéti M
z EN 13445-3:2002, rovnice (18.11-5) nebo (18.11-6),

kde pro litinu s kulickovym grafitem je:
M=10,00035. R, + 0,08 (D.6.2.5)

D.6.2.5 VIliv vrubu

Proto unavoveé kfivky Aog simple = f(N) @ Aog, sruc = f(N) podle obrazku D.1 jsou zaloZzeny na maximalnim
pusobeni vrubu, mize byt soucinitel koncentrace napéti K; a K zanedban.

Pro analyzu vrubového napéti viz D.6.1.1.

D.6.2.6 Soucinitel korekce plasticity

Korekéni soucinitele pro mechanicka (k.) a tepelna (k,) zatizeni v hyperplastickém rozsahu mohou byt
zanedbany jako dusledek vysokych soucinitelll bezpecnosti pouzitych pro vypocet dovoleného namahani
v EN 13445-6 pro litinu s kulickovym grafitem.

D.6.3 Fiktivni rozkmit napéti

Fiktivni rozkmity napéti Ac*simple; AGeq, struc @ AT eq, noteh Musi byt vypolteny (se zanedbanim pozadova-
nych indexu pro ujasnéni) nasledovné:

._Ac

f

u

Ao (D.6.3.1)

kdyz celkovy korekéni soucinitel 1, je:
a) pro zjednodusené zhodnoceni:

f _ fe 'ft*

D.6.3.2
=g ( )

b) pro analyzu konstrukéniho napéti:

f =fe'ft*'fm

D.6.3.3
4 K, ( )

c) pro podrobnou analyzu napéti:

f, fo-f, -
f, = e ' s 'm (D.6.3.4)
Kf

Jestlize napéti jsou stanovena pouzitim analyzy metodou konecnych prvka mize byt K; zanedban.
Jestlize napéti nejsou stanovena s pouzitim analyzy metodou koneénych prvkl, pouziji se hodnoty K;
uvedené v EN 13445-3.2002, rovnice (17.6-6), kde Aok = Aop.
D.6.4 Unavové kiivky
Unavové kiivky uvedené v obrazku D.1 jsou popsany nasledujicim vzorcem:
_Ca _Cc

0,9 N1/mC

Aok (D.6.4.1)

Kde Aok je AUR, simple, AO_R, struc N€DO AO_R, notch.

Cc a m¢ jsou konstanty, jejichZ hodnoty jsou uvedeny v tabulce D.1.
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Tabulka D.1 — Soucinitele inavovych krivek pro znacky litiny s kulickovym grafitem

Unavova analyza Konstanty Acr — kfivka N 2 Rozkmit napéti pfi N cyklech
N.mm?
10°<N<2-10° 2-10°<N<10° Ca=0,9 Ca=0,8
1/mc Cc 1/mc Cc 2-10° 10° 2-10° 10°
EN-GJS-400-18 0,116 786 0,1 623 146 99 130 88
EN-GJS-350-22 0,108 731 0,093 579 135 92 121 81
? Pro E = 165 000 N.mm?

POZNAMKA Unavové kfivky byly odvozeny z Gdaijil (viz odkaz [1]) ziskanych ze zku$ebnich ty&i s vrubem nebo
bez vrubu, odebranych z litiny s kulickovym grafitem znacky EN-GJS-400-18 pro axialni a ohybové unavové zkousky,
zkouSené pfi kontrole zatiZzeni nebo pfi aplikovaném deformacnim napéti (nizkocyklova unava) pfi kontrole deformace.
Dovolena namahani byla odvozena z prdmérnych vysledkl se soucinitelem bezpecnosti 5 pro Unavovou Zzivotnost
a 1,3 pro rozkmit napéti. Tyto unavové kfivky plati pro pravdépodobnost zbytku Ps > 97,7 %.

Konstantni amplitudé zatiZeni limit Gnavy Aop (tj. rozkmit napéti, pod kterym muaze byt Zivotnost povazo-
vana za nekonec¢nou) odpovida rozkmitu napéti pfi 2.10° cyklech.

Teckovana Céra v obrazku D.1 plati pouze pro vypocty kumulativnhiho podkozeni (vzorec D.6.7-1) pfi
proménné amplitudé zatizeni zahrnujici rozkmity napéti vétsi nez Aop. To je pfipad, kdy jsou uvazovana
dodate€na mechanicka zatizeni.

Kfivky konci pfi N = 10° cyklu. Odpovidajicim rozkmitem napéti je pferuSeni meze Aogy. Pro pfislusné
hodnoty Aoc pro EN-GJS-400-18RT/LT nebo EN-GJS-350-22RT/LT viz tabulku D.1.

Pro fiktivni rozkmity napéti pod mezi Acc, se nepredpoklada zadné unavové poskozeni tlakového
zarizeni.
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Legenda
1 Unavova Zivotnost, N cykld
2 ZkuSebni soucinitel Cq = 0,9

3 Rozkmit napéti Acr, N.mm?2

Obrazek D.1 — Unavové kfivky pro litinu s kuliékovym grafitem znaéek EN-GJS-400-18RT/LT
a EN-GJS-350-22RTI/LT p¥i teploté okoli
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D.6.5 Dovoleny pocet cyklu

Pro ziskani dovoleného poctu cyklh zatizeni N pfi specifikovaném rozkmitu napéti Ac*,musi byt vypocten
nasledujici vzorec:

m
N = (g_%. AC*J (D.6.5.1)
, o

kde Ac* je AU*:simpler AO;keq, struc NEDO AO-*eq, notch-

D.6.6 Dovoleny rozkmit napéti

Alternativné pro ziskani dovoleného rozkmitu napéti pfi stanoveném poctu plsobicich cykla zatizeni N:
AGsimples AOstruc NEDO Anoten < Ao .1, (D.6.6.1)

f, musi byt vypocteno podle vzorcu (D.6.3-2), (D.6.3-3) nebo (D.6.3-4).

D.6.7 Priedpis pro hodnoceni celkového unavového poskozeni

D.6.7.1 Index celkového unavového poskozeni zpusobeny kumulativnim efektem cykld, které tvofi
vypoctové spektrum rozkmitll napéti se pocita nasledovné

p-Ti, M2 N WD (D.6.7.1)
Ni Ny Nj PN,
kde n; jsou pocty cykltd kazdého rozkmitu napéti (Ac™); aplikovanych béhem zivotnosti nadoby a N, jsou
dovolené podty cykll odpovidajici rozkmitim (Ac*), ziskané podle D.6.5 z pfisluSné unavoveé kfivky.
D.6.7.2 Konstrukce je pfijatelna, je-li spInéna nasledujici podminka:
D<1 (D.6.7.2)
To znamena, Ze pro spolehlivost konstrukce byl spinén pozadovany dovoleny pocet cykl.

Je-li D > 1, podminka neni splnéna a konstrukce musi byt upravena.

POZNAMKA Minimalni polomér 1,5nasobek minimalni tioustky pfilehlé stény sam o sob& nemuZe zaruéit ve véech
pfipadech soucinitele koncentrace napéti scf < 3. Kdyz neni mozno vylougit nahlé rozdily tlousték, mél by byt pouzit
Ukos 1:3, jak je ukazano v 5.2.4.

D.6.8 Opravy povrchovych vad

V pfipadé nepfipustnych povrchovych vad, které nesplfiuji pozadavky 7.1, smi byt naprava provedena
pouze brousenim. Musi byt vypottena minimalni skute€na pozadovana tloustka skofepiny
s respektovanim vSech kapitol ¢asti 6, tykajicich se konstruk&nich pozadavkl. Svafovani neni dovoleno,
jak bylo stanoveno v 5.3.2.
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Text v priloze ZA se ru$i a nahrazuje se nasledujicim znénim:
Priloha ZA (informativni)

Vztah mezi touto evropskou normou a zakladnimi pozadavky
Smeérnice EU 97/23/EC

Tato evropska norma byla zpracovana na zakladé mandatu udéleného CEN Evropskou komisi a Evrop-
skym sdruzenim volného obchodu a podporuje zakladni pozadavky Evropské Smérnice 97/23/EC.

Jakmile je tato norma uvedena v Official Journal of the European Communities v souladu se Smérnici
a byla realizovana jako narodni norma alespon v jednom ¢lenském statu, dodrzeni ¢lankd této normy
uvedenych v tabulce ZA, poskytuje prostfedky k pfizpusobeni se specifickym podstatnym pozadavkim
Smeérnice, vztahujici se k pfedpisiim EFTA.

Tabulka ZA.1 — Porovnani mezi EN 13445-6 a Smérnici pro tlakova zafizeni 97/23/EC

Clanky této evropské normy Obsah Zakladni pozadavky v pfiloze | ke
Smérnici 97/23/EC

41,42,52 Vypoctova metoda 2.2.3

523 Experimentalni metoda navrhu 224

5.3,6,7.1 Vyrobni postupy 3.1

9.1 Identifikovatelnost 3.1.5

7.2 Konec¢na prejimka 3.2

71 ZkouSeni 3.2.1

7.2.2 Tlakova zkouska 3.2.2

9 Znaceni 3.3

5.1, Priloha A Materialy tlakovych &asti 4.1

5.2.3, Priloha A Dovolené namahani 71

5.1, Pfiloha A Materialové charakteristiky 7.5

Pfiloha D Vypoctova metoda 223

UPOZORNENI: Na vyrobek (vyrobky), ktery je pfedmétem této normy, se mohou vztahovat dalsi
pozadavky a dalSi smérnice EU.

Upozornéni: Zmény a dopliky, jakoZ i zpravy o nové vydanych normach jsou uvefejiovany ve Véstniku
Uradu pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi.
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