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Narodni predmluva

CSN EN 50221 (36 7525) Specifikace spoleéného rozhrani pro podminény pfistup a jina pouziti dekodéru
digitalniho televizniho vysilani z ledna 2000 se opravuje takto:

Vypracovani opravy normy

Zpracovatel: JANATA electronics, ICO 48571580, Ing. Milan Janata

Technicka normaliza¢ni komise: TNK 87 Audiovizualni technika

Pracovnik Ceského normalizaéniho institutu: Ing. Jifi Splichal

Preklad textu EN 50221:1997/Cor.:2000-02

POZNAMKA Nahrada &lank(i v této opravé opravuje chybu vinformaci o metaformatu PC karet a pfizplisobuje text
EN 50221:1997 univerzalni praxi priimyslu pfi pouzivani preruseni pro moduly I/O.

Clanek 5.4.2 se nahradi takto:

5.4.2 Data a spojeni prikazové logiky
Fyzicka vrstva musi podporovat nezavisla obousmérna logicka spojeni pro transportni tok a pro pfikazy.

Rozhrani transportniho toku musi pfijmout transportni tok MPEG-2 sestavajici ze sekvence transportnich paketu,
bud souvislych nebo oddélenych nulovymi daty. Zpétny transportni tok mize mit nékteré z pfichazejicich
transportnich paketd vracené v deskramblovaném tvaru. Rozhrani transportniho toku je pfedmétem nasledujicich
omezeni:

1 Kdyz je modul zdrojem transportniho toku, musi jeho vystup splfiovat ISO/IEC 13818-9.
2 Kazdy vystupni paket musi byt souvisly, je-li modul zdrojem paketu nebo je vstupni paket souvisly.

3 Modul musi vnaset konstantni zpozdéni, je-li zpracovavan vstupni transportni paket, s maximalni zménou
zpozdéni (tmdv) uplatnénou na libovolny byte dany nasledujicim vyrazem:

tmdvma = (n * TMCLKI) + (2 * TMCLKO)
a

tmdvmax <1 s, kdyzn =20

© Cesky normalizaéni institut, 2000 59989
Podle zakona €. 22/1997 Sb. sméji byt Ceské technické normy rozmnoZovany
a rozSifovany jen se souhlasem Ceského normaliza¢niho institutu.
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kde

tmdv je zména zpozdéni modulu

n po&et mezer pfitomnych v odpovidajicim vstupnim transportnim paketu
TMCLKI perioda hodin vstupnich dat

TMCLKO perioda hodin vystupnich dat

o ,Mezera“ je definovana jednou vzestupnou hranou MCLKI pro kterou je signal MIVAL neaktivni.
.mezera“ je vzdy dlouha jeden byte. Nékolik ,mezer” mlze byt souvislych.

e Durazné se doporucuje, aby vSechny hostitelské systémy pfenasely na vystupu souvislé transportni
pakety.

o Hostitelské systémy mohou mit na vystupu nesouvislé transportni pakety, jestlize implementu;ji
meéné nez 3 zasuvky spolecného rozhrani.

e Pocet ,vnitfnich mezer” paketu se miize znacné ménit.

4 Pro podporu Nm modult by mél byt navrzen volny CI hostitelsky systém. Nm je vétsi z Cisel ze zasu-
vek Cl implementovanych hostitelskym systémem nebo 16. To by mélo tolerovat fazovy neklid pochéazejici
z Nm modull a fazovy neklid ve vstupnim transportnim toku. Nejhorsi pfipad fazového neklidu maze
vzniknout bud' z vlastniho vstupu hostitelského systému po némz nasleduji Nm moduly nebo vstupniho
modulu vyhovujiciho vystupu ISO /IEC 13818-9 nasledovanému (Nm - 1) moduly.

5 VSechna rozhrani musi podporovat primeérnou rychlost dat alespon 58 Mb/s zpriimérovanou za periodu
mezi synchroniza¢nimi byty po sobé jdoucich transportnich paketd.

6 VSechna rozhrani musi podporovat pfenos byt minimalné s hodinovou periodou 110 ns.

Pfikazové rozhrani musi pfenaset pfikazy podle definice pfislusné ¢asti transportni vrstvy této specifikace
v obou smérech. Rychlost dat podporovana v obou smérech musi byt alespon 3,5 Mb/s.

Priloha A, ¢lanek A.2.2.1 se nahradi nasledujicim:

A.2.2.1 Popis rozhrani hardwaru

Rozhrani hardwaru sestava z nékolika registr( zabirajicich adresovy prostor 4 bytd na rozhrani PC karty.
Bytovy offset 0 je datovy registr. Ten je Cten pfi pfenosu dat z modulu a zapisovan pfi pfenosu dat do
modulu. Na bytu offset 1 jsou fidici registr a registr statusu. Operace ¢teni na offsetu 1 te registr statusu
a operace zapis na offsetu 1 zapisuje do fidiciho registru. Registr velikosti je 16bitovy registr na bytovych
offsetech 2 a 3. Offset 2 je nejméné vyznamnou polovinou a offset 3 nejvyznamnéjsi polovinou. Matice
registrl je uvedena na obrazku A.2.

Rozhranim jsou dekdédovany pouze dva adresové fadky, A0 a A1. Projektant hostitelského systému ma
volnost kam umistit tento blok 4 byt v prostoru jeho vlastni adresy pomoci vhodného dekdédovani nebo
mapovani jinych adresovych fadkl v rozsahu hostitelského systému.

Offset Registr
0 Datovy registr
1 Registr pfikazu/statusu
2 Registr velikosti (LS)
3 Registr velikosti (MS)

Obrazek A.2 - Matice registrd hardwarového rozhrani
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Registr statusu vypada takto:

bit 7 6 5 4 3 2 1 0
DA FR R R R R WE RE

DA (data dostupna) je nastaven na ‘1’ kdyz ma modul néjaka data k vyslani hostitelskému systému.
FR (volny) je nastaven na ‘1’ kdyz je modul pfipraven pfijmout data z hostitelského systému a na zavér
nulovaciho cyklu iniciovaného bud nulovanim hardwarového modulu nebo pfikazem RS.

R udava rezervni bity. Ctou se jako nuly.

WE (chyba zéapisu) a RE (chyba &teni) se pouZiji pro indikaci chyb délky pfi operacich &teni nebo zapisu.

Registr pfikazd vypada takto:
bit 7 6 5 4 3 2 1 0
DAIE | FRIE R R RS SR SwW HC

DAIE je nastaven na ‘1’, aby se umoznilo signalu DA potvrdit signal IREQ# na rozhrani PC karty.

FRIE je nastaven na ‘1’, aby se umozZznilo signdlu FR potvrdit signal IREQ# na rozhrani PC karty.

RS (nulovani) je nastaven na ‘1’ pro vynulovani rozhrani. Nenuluje cely modul.

SR (velikost &teni) je nastaven na ‘1’, aby modul poskytl maximalni velikost vyrovnavaci paméti. Po pfesunu
dat je hostitelskym systémem nastaven na ‘0.

SW (velikost zapisu) je nastaven na ‘1’, aby Fekl modulu jakou velikost vyrovnavaci paméti pouzit. Po
pfesunu dat je hostitelskym systémem nastaven na ‘0’.

HC (hostitelské fizeni) je pfed zahajenim sekvence zapisu dat hostitelskym systémem nastaven na ‘1’.
Po pfesunu dat je hostitelskym systémem nastaven na ‘0.

R udava rezervni bity. Musi byt vZdy zapsany jako nuly.

A.2.2.1.1 Inicializace

Béhem inicializace modulu a v ostatnich ¢asech, jestlize se vyskytne chyba, potfebuje hostitelsky systém
byt schopen vynulovat rozhrani. To provede zapisem ‘1’ do RS bitu v fidicim registru a opétnym zapisem
‘0’ do RS bitu. Musi se zarucit minimalné 40 ps délka impulsu. Modul vymazava vSechna data v jeho
vyrovnavaci(ch) paméti(tech) dat a nastavuje rozhrani tak, aby mohlo vytvofit protokol dohody velikosti
vyrovnavaci paméti. Modul signalizuje, Ze operace nulovani je dokon€ena nastavenim bitu FR na ‘1’

Po inicializaci musi hostitelsky systém nalézt velikost vnitfni vyrovnavaci paméti modulu pomoci €innosti
protokolu dohody velikosti vyrovnavaci paméti. Ani hostitelsky systém ani modul nemohou pouzivat roz-
hrani pro pfesun dat dokud tento protokol neni dokonéen. Hostitelsky systém za&ind jednani zapisem ‘1’
do bitu SR v fidicim registru, vy¢kanim az bude nastaven bit DA a potom ¢tenim velikosti vyrovnavaci
paméti k operaci pfesunu z modulu do hostitelského systému, jak je popsano dale. Na konci operace
pfesunu hostitelsky systém nastavi bit SR na ‘0’. Vracena data budou 2bytova s nejvyznamnéjSim bytem
jako prvnim. Moduly musi podporovat minimalni velikost vyrovnavaci paméti 16 bytd. Maximum je nasta-
veno omezenim registru velikosti (65 535 bytu). Aby se Iépe vyuzila, mize mit podobné omezeni velikosti
vyrovnavaci paméti i hostitelsky systém. Hostitelsky systém musi podporovat velikost vyrovnavaci paméti
256 bytl, ale mlze to byt az 65 535 bytl. Po precteni velikosti vyrovnavaci paméti, kterou maze modul
podporovat, zabird hostitelsky systém niz8i ze své vlastni ¢asti vyrovnavaci paméti a modul velikost vy-
rovnavaci paméti. Bude to velikost vyrovnavaci paméti pouZitd pro vSechny nasledujici pfesuny mezi
hostitelskym systémem a modulem. Hostitelsky systém nyni fikd modulu, aby pouZil tuto velikost vyrov-
navaci paméti zapsanim ‘1’ do bitu SW v pfikazovém registru, ¢eka dokud se nenastavi bit FR a potom
zapiSe velikost jako 2bytova data pficemz je nejvyznamnéjsi byte jako prvni a pouziva pfi tom operaci
presunu hostitelsky systém do modulu, ktera je popsana dale. Na konci pfesunu nastavi hostitelsky systém
bit SW na ‘0’. Pouzije se dohodnuta velikost vyrovnavaci paméti pro oba sméry toku dat rovnéz
v implementacich se zdvojenou vyrovnavaci paméti.

A.2.21.2 Presuny od hostitelského systému k modulu

Hostitelsky systém nastavi bit HC a potom testuje bit FR. Je-li FR ‘0’ je rozhrani obsazeno a hostitelsky
systém musi vynulovat HC a Cekat na periodu pfed opakovanim testu. Je-li FR ‘1’, hostitelsky systém
zapiSe pocet bytl, které si preje zaslat do modulu v registru velikosti a potom zapiSe pocet datovych byt
do datového registru. Tento vicenasobny zapis nesmi byt pferuden Zadnou jinou operaci na rozhrani
kromé& Cteni registru statusu. KdyZ je zapsan prvni byte, modul nastavi WE na ‘1’ a FR na ‘0’. Béhem
presunu zUstava bit WE na ‘1’ dokud neni zapsan posledni byte a vtomto okamziku se nastavi na ‘0.
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Jsou-li zapsany jakékoliv dalSi byty je WE nastaveno na ‘“1’. Na konci pfesunu hostitelsky systém vynuluje
bit HC tak, Ze do né&j zapise ‘0’.

Pfed inicializaci cyklu hostitelsky systém-modul testuje hostitelsky systém bit DA, aby se vyvaroval Uplného
zastaveni ¢innosti v pfipadé implementace jednoduché vyrovnavaci paméti v modulu.

Tato ¢ast kddu C ilustruje proces na hostitelské strané:

if (Status_reg & 0x80) /*jdi na pfesun modul-hostitelsky systém (viz dale)*/
Command Reg = 0x01;
if (Status_reg & 0x40) {
Size Reg [0] = bsize & OxFF;
Size Reg [1l] = bsize >> §;
for (i=0; i<bsize; 1i++)
Data Reg = write buf [i];

}

Command Reg = 0x00;

A.2.2.1.3 Presuny od modulu k hostitelskému systému

Hostitelsky systém Ceka na preruseni DA nebo testuje DA bit v registru statusu. Je-li DA ‘1’ ¢te hostitelsky
systém registr velikosti, aby nasel kolik dat se ma pfesunout. Potom &te tento pocet datovych bytl
z datového registru. Toto vicenasobné &teni nesmi byt pferuseno Zadnou jinou operaci kromé ¢teni
registru statusu. Kdyz se precte prvni byte, nastavi modul RE na ‘1’ a DA nastavi na ‘0’. Béhem pfesunu
zustava bit RE na ‘1’ dokud se neprecte posledni byte, potom se nastavi na ‘0’. Jestlize jsou Cteny jaké-
koliv jiné byty, nastavi se bit RE na ‘1. Tento kéd C ilustruje proces na hostitelské strané:

if (Status_reg & 0x80)

bsize = Size Reg [0] | Size Reg [1] << 8;
for (i=0; i<bsize; 1i++)
read buf [i] = Data Reg;

Byty registru velikosti Ize Cist nebo zapisovat v libovolném poradi.

A.2.21.4 Preruseni

Podpora pferuSeni moduly je zavazna. Hostitelsky systém mulze pouzit Fizeni pferuseni 1/0 nebo zvolit
I/O podle toho, jak se pozaduje. Operace prferueni je nasledujici:

Je-li potvrzen bud DA nebo FR aje vyslan pfislusny bit ‘pferuSeni povoleno’, bude potvrzeno IREQ#.
Vyvola se rutina pferuSeni, kterd potom prezkousi oba bity statusu a provede pfisluSnou akci. Je-li hosti-
telsky systém testovan, musi byt pfipraven nalézt nulovaci FR bit pfesto, Ze bylo pferuseni objeveno
a jako v navrhu s jednou vyrovnavaci paméti muze modul pozadovat volnou vyrovnavaci pamét predtim,
nez je prerudeni provedeno.

Priloha A, ¢lanek A.5.5.4 se nahradi nasledujicim:

A.5.5.4 Popis signalu
Pouziji se ¢lanky 4.4, 4.6 a 4.7 ze [6]. Specifikaci doplfiuji také nasledujici informace:

Poskytnou se vstupni a vystupni sbérnice rozhrani pfenosového toku MPEG-2 (MDIO-7, MDOO-7). Také
se poskytnou fidici signaly MCLKI, MCLKO, MISTRT, MIVAL, MOSTRT, MOVAL.

MCLKI bé&Zi na rychlosti na které jsou nabizeny byty k modulu MDIO-7. MCLKO bé&Zi na rychlosti na které
jsou nabizeny byty modulem MDOO-7. Pro moduly, které prochazeji pfenosovym tokem, potom bude
MCLKO ve vétsiné pripadl verze MCLKI uloZenou do vyrovnavaci paméti s malym zpozdénim. Pro moduly
kde vznikaji data, napf. oddélitelny vstup nebo sitové spojeni, mize byt potom MCLKO odvozen ze
zdroje dat. Obrazek A.18 ukazuje vzajemné Casovani datovych signald pfidruzenych k rozhrani pfenoso-
vého toku MPEG-2 a MCLKI, MCLKO a tabulka A.18 uvadi meze téchto vzajemnych €asovacich vztah.
Je tfeba poznamenat, ze specifikaci mezi pro ¢asovani na vystupu lze dosahnout snadno generovanim
vystupu ze sestupné hrany MCLKO. Pro zpozdéni mezi MCLKI a MCLKO neni zadna specifikace.
V pfipadé, Zze modul poskytuje svoje vlastni MCLKO, nemusi mit stejny kmitoCet. Hostitelsky systém bude



CSN EN 50221/Opr. 1

dale pfedavat MCLKO z jednoho modulu k MCLKI dalSiho modulu tam, kde podporuje vicenasobné
zasuvky spole€ného rozhrani a referenéni hodiny pfenosového toku pro zbytek hostitelského systému
musi byt odvozeny z koncové zasuvky MCLKO v fetézu. Jak MCLKI tak MCLKO musi byt souvislé.
Neuvazuje se fidit hodinovymi impulsy pfenosovy blok. Davkovana data jsou zpracovavana za pouZiti
prisluSného MIVAL a MOVAL.

MISTRT je platné b&hem prvniho bytu kazdého pfenosového paketu na MDIO-7. Casovani na hranu tohoto
signalu musi byt stejné jako pro MDIO-7.
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Obrazek A.18 - Vztahy ¢asovani signald rozhrani transportniho toku
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Tabulka A.18 - Meze vzajemného ¢asovani

Polozka Symbol Minimalné Maximalné
Perioda hodin tclkp 111 ns

Vysoka hodnota ¢asu MCLKI tclkh 20 ns

Nizka hodnota ¢asu MCLKI telkl 20 ns

Vysoka hodnota ¢asu MCLKO telkh 40 ns

Nizk& hodnota ¢asu MCLKO telkl 40 ns

Nastaveni vstupu dat tsu 15 ns

Drzeni vstupu dat th 10 ns

Nastaveni vystupu dat tosu 20 ns

Drzeni vystupu dat toh 15 ns

MIVAL udava platné datové byty na MDIO-7. VSechny byty pfenosového paketu musi byt, pokud jde
o Cas, za sebou jdouci. V tom pfipadé bude MIVAL mit hodnotu logické 1 po celou dobu trvani pfenosového
paketu. Nékteré pfijaté zplsoby ¢asovani hostitelského systému mohou vyzadovat pfitomnost ¢asovych
mezer o trvani jednoho nebo vice bytd mezi po sobé jdoucimi a/nebo mezi pfenosovymi pakety. V tom
pfipadé MIVAL pfejde na dobu trvani jednoho nebo vice bytd na logickou nulu, aby indikoval datové byty,
které by mé&ly byt ignorovany.

MDOO-7 je vystupni sbérnice rozhrani pfenosového toku pro MPEG-2. Tam, kde JE MCLKO odvozeno
z MCLKI a data na MDOO-7 jsou proporcionalné zpozdéna a mohou byt deskramblovanou verzi dat na
MDIO0-7, musi byt vzdjemné Casové vztahy mezi vstupnimi daty a vystupnimi daty Ffizeny pravidly podle
5.4.2 této specifikace.

MOSTRT je platny béhem prvniho bytu vystupniho pfenosového paketu.

MOVAL udava platnost bytli na MDOO-7 podobnym zpusobem jako k MIVAL. MOVAL nemusi byt nutné
¢asové zpozdénou verzi MIVAL (viz 5.4.2 této specifikace).

Podpora zadosti o preruseni moduly, jak je definovana v ¢lanku 4.4.7 ze [6] je zavazna. Hostitelsky systém
muze pouzit pferuseni nebo volbu, podle toho, co se pozaduje. Kdykoliv modul odpovida na operaci I/0
musi uplatnit INPACK# (viz Clanek 4.4.22 ze [6]).

Pfiloha A, ¢lanek A.5.5.7 se nahradi nasledujicim:

A.5.5.7 Elektrické rozhrani

Specifikace pfikazového rozhrani DVB musi pouZivat urovné napétovych mezi logickych napéti podle
definice v nasledujici tabulce:

Stejnosmérné urovné Hostitelsky systém Karta
Parametr Podminky Min Max

Viu Veec =5V 5% 20V Vec+5V TTL
Vo=0V

V||_ VCC =5V 5% Vo -0,5 V 0,8 \% TTL
Vo=0V

VOH VCC =5V 5% 2!4 \ VCC TTL
Vo=0V

VOL VCC =5V 5% Vo 0:4 \ TTL
Vo=0V

Podpora hostitelského systému pro pfekryvani oken 1/0O adres, jak ji definuje 4.9.3.2 je volitelna. Moduly
musi pouzivat nezavislé okno I/O adresy o velikosti 4 byt(.
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Pfiloha A, ¢lanek A.5.6 se nahradi nasledujicim:

A.5.6 Specifikace metaformatu

Tento ¢lanek definuje minimalni soubor uspofadanych n-tic, které musi spoleéné rozhrani mit ve své
informacni struktufe karty. Je to také minimalni soubor, ktery hostitelsky systém potfebuje byt schopen
rozpoznavat.

Pouziji se pouze kapitoly 1, 2 a 3z [8].

Nasledujici n-tice jsou minimalnim souborem pouzivanym moduly spole¢ného rozhrani a jsou to pouze
soubory vyzaduijici, aby byly rozpoznany hostitelskym systémem. Jimi tvofeny fetéz n-tic musi byt prvni
v paméti atributd a v tomto uspofadani mohou byt nasledovany dalSimi, které nevyzaduji, aby je hostitelsky
systém rozpoznal. Hostitelsky systém musi také brat v ivahu moZznost, Ze po nich mohou nasledovat jiné
n-tice. Retéz musi byt ukon&en n-tici CISTPL_NOLINK. V8echny &lanky, které jsou zde zminény, jsou
¢lanky [8].

1 CISTPL_DEVICE: je kédovano podle 3.2.2 a 3.2.4.
CISTPL_DEVICE_A: je kédovano podle 3.2.2 a 3.2.4.
CISTPL_DEVICE_OC: je kédovano podie 3.2.3 a 3.2.4.
CISTPL_DEVICE_OA: je kédovano podle 3.2.3 a 3.2.4.

CISTPL_VERS_1: TPLLV1_MAJOR = 05h; TPLLV1_MINOR = 00h; ostatni pole jsou definovana
vyrobcem modulu podle 3.2.10.

CISTPL_MANFID: je definovan vyrobcem modulu podle 3.2.9.

CISTPL_CONFIG: je definovan vyrobcem podle 3.3.4. Zakladni adresa konfiguraéniho registru nesmi
byt vétsi nez FFEh. Musi byt subn-tici v poli TPCC_SBTPL, viz 3.3.4.5. V této subn-tici musi STCI_IFN
obsahovat ID &islo 0241h vyslané PCMCIA pro tuto tfidu modulu a STCI_STR musi obsahovat jednoduchy
fetézec ‘DVB_CI_V1.00’. Hodnota STCI_IFN specificky udava, Ze jde o modul spole¢ného rozhrani
DVB. Retézec STCI_STR udava &islo verze. Poslednich 5 znakd tohoto fetézce bude vzdy ‘Vx.xx’,
kde x je Cislice a bude udavat specifikaci verze jiz modul vyhovuije.

8 CISTPL_CFTABLE_ENTRY: je definovan podle 3.3.2. Moduly musi podporovat alespori jeden z nich.
Pro prvni vstup TPCE_INDX mé nastaveny oba bity 6 (Standardni) a 7 (Intface). Cislo vstupni konfigurace
muze byt libovolna vyhovujici hodnota, jina nez nula. TPCE_IF = 04h indikuje rozhrani zakaznika 0.
TPCE_FS musi indikovat pfitomnost obou konfiguraci vstupl, I/O a IRQ. TPCE_IO je 1bytové pole
s hodnotou 22h, viz 3.3.2.6. Informace znamena: 2fadky adresy jsou modulem dekddovany
a pouzivaji pouze 8bitovy pfistup. Vstup konfigurace napajeni, vyzadovany A.5.5.10 této specifikace
musi sledovat specifikaci PC karty [8]. TPCE_IR je rovno 20h - viz 3.3.2.7. Informace znamena: poZadavky
preruseni jsou médem vstupni Urovné na kontaktu pozadavku preruseni a tento kontakt mize zustat
na aktivni nizké urovni, dokud se udrZuje pferuSeni a byty 2 a 3 informace TPCE_IR se nepfenaseji.
Vstup CFtable také obsahuje dvé& nasledujici subn-tice:

9 STCE_EV:viz 3.3.2.10.1. Je pfitomen pouze nazev systému ‘DVB_HOST"’.
10 STCE_PD: viz 3.3.2.10.2. Je pfitomen pouze nazev fyzického zafizeni ‘DVB_CI_MODULFE"’.

11 CISTPL_END: hodnota FFh. Obsahuje-li modul CA dalS$i n-tice, doplfujici ty, které jsou definovany
vyse, potom ty budou pfichazet pfed CISTPL_END.
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Upozorneéni: Zmény a doplfiky, jakoz i zpravy o nové vydanych normach jsou uvefejiovany ve Véstniku
Ufadu pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi.
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